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 : ذهیچک
دارای سشوَ  رٍضشٌایی یکٌشَا  ی     ّشا  بخشص کذام از ایي  کٌذ کِ ّر  یهی هجسا تقسین ّا بخصبٌذی تصَیر را بِ بخص

ی ّارٍش در ایي ًَض ِ ارزیابی جاهعی رٍی ایي .اًذرف ِ بٌذی بکاربرای بخصفراٍاًی ّایی رٍش ّای ا یردر دِّ ّس ٌذ.

هسایا ، هعایب ٍ کاربرد ّرکذام هَرد بررسی قرار  َاّذ گرفش.. لاشهٍُ بشرایي     ضَد؛ ٍاتَهاتیک یا ًیوِ اتَهاتیک اًجام هی

 تطشذیذ تصشَیربرداری   ّشای تصشَیربرداری هَجشَد،   از بشیي رٍش ضذ؛  َاّذ  ّای تصَبر برداری پسضکیهرٍری بر رٍش

پسضشکی  از بْ ریي ٍ کن  ورتریي رٍضْای تصَیر بشرداری  یکی  MRI (Magnetic Resonance Imaging،)یا  هغٌاطیسی

بٌذی را هخ ل ، بخصًاّوگٌی هیذاى هغٌاطیسیحضَر لاَاهلی هاًٌذ اگرچِ ایي تصاٍیر از ٍضَ  بالایی بر َردارًذ؛  .اس.

هغس اًساى هشَرد بررسشی قشرار     MRبٌذی تصاٍیر ّای بخصسپس اًَاع رٍش ٍ ّای هقابلِ با آىرٍشدر اداهِ  کٌذ؛ اهاهی

  َاّذ گرف..

 ّشای  نیالگَررٍضْای تصَیر برداری پسضکی، تصاٍیر تطذیذ هغٌاطیسی، ًاّوگٌی هیذاى هغٌاطیسی،  :یذیکل یهااصه و

 بٌذیًاحیِ

 

 مقذمه -1

ی هتفبٍتی تـكیل ؿذُ اػت کهِ ثهِ لحهبػ    ّب ثبفتهغض اًؼبى اص 

ههبیغ  ، ِخودوه  ی صیش تمؼین ؿَد:ّب ثخؾتَاًذ ثِ  یهاًبتَهیكی 

، چشثهی،  ِ، هبّیچه ػفیذ ی هبدُی، خبکؼتش ی هبدُ هغضی ًخبػی،

 ٍ ثشسػههیُ هـههبّذ ثْتههشیي ساُ ثههشای >2, 1=.ُ، ٍ حفههشگهههَیش

ى اص دسٍ ، 1ثب یک سٍؽ غیش تْبخویایي اػت کِ هزکَس  یّب ثبفت

ّهب اؿهبسُ   دس اداهِ ثِ ایهي سٍؽ  کِ؛ دتلَیشثشداسی کش ّب ثبفتآى 

 .>3=خَاّذ ؿذ

 ی تصویز بزداری پشضکیها روشاع انو -1-1

 اص: ػجبستٌذی تلَیش ثشداسی پضؿكی ّب سٍؽاًَاع 

ی ؛ دس ایي ًَع تلَیش ثشداسی اؿؼ2ِسٍؽ تلَیش ثشداسی اًتمبلی-1

X ؿَد ٍ دس ػوت دیگهش تَػهظ ػٌؼهَسّبی    ثِ ّذف تبثبًذُ هی

ی تلهَیش ثهشداسی اًتمهبلی    ّب سٍؽؿَد. اص اًَاع خبف دسیبفت هی

ٍ سادیَلههَطی اؿههبسُ  3(CT)ػههی تههی اػههكيؽ سٍتههَاى ثههِ  یههه

 . >3=ًوَد

ثهِ  ی ّهذف سا  ثشداسایي تلَیش س ؛ د4سٍؽ تلَیشثشداسی تبثـی-2

ایي تحشیک ثبػه  تهبثؾ   ذ دس هشحلِ ثؼ ،کٌٌذ یهی تحشیک ا گًَِ

ثهب اػهتفبدُ اص ػٌؼهَسّبی    دس پبیهبى  ؿهَد ٍ  اهَاج اص ّهذف ههی  

تجهذیل  یگٌبل الكتشیكهی  ػ ٍ ثِ ؿذُیبفت دس اهَاج ایي ،هخلَف

PETٍ تلهَیشثشداسی   MRI  ی تلَیش ثشداسیّب سٍؽ ؿَد؛یه
اص  5

 .>5-3=اًذ دػتِایي 

 ،تلههَیشثشداسیؽ ؛ دس ایههي سٍ 6سٍؽ تلهَیشثشداسی اًؼكبػههی -3 

ؿَد؛ ایي اهَاج تبثیذُ هی ی ثذىّب ثبفتثِ  اهَاج الكتشٍهغٌبعیؼی
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ٍ پهغ اص ثشخهَسد ثهِ     اػهت.  ّبی هختلفؿذت ٍ فشکبًغ داسای

، ثهب  ؿَد پغ اص دسیبفت ایي اههَاج ثبفت ثخـی اص آى هٌؼكغ هی

تلهَیشی اص ٍعهؼیت دسًٍهی     تحلیل صهبى اسػبل ٍ ثبصگـهت آًْهب  

. سٍؽ تلَیش ثهشداسی ػهًََگشافی اص   ؿَدّبی ثذى ایدبد هیثبفت

 .>7, 6, 3=ایي ًَع اػت

یک سٍؽ  ثِ ػٌَاى تـذیذ هغٌبعیؼیثب اػتفبدُ اص تلَیش ثشداسی 

ثی خغش کِ تبکٌَى ّیچ هَسدی اص هضشات آى هٌتـش ًـذُ اػهت  

هـبّذُ کشد ٍ ًیهض ثهب    ثبلاییی هزکَس سا ثب ٍعَح ّب ثبفتتَاى  یه

ّههبی تَكههیف ؿههذُ دس تلههَیش هبًٌههذ ؿههذت ٍیظگههی اص اػههتفبدُ

ّههبی سٍؿههٌبیی،گشادیبى سٍؿههٌبیی ٍ خلَكههیبت آهههبسی، ثخههؾ 

 ،ػول ؿَد کِ ثِ ایيهیتشػین  MRػش اًؼبى دس تلبٍیش  هختلف

 .>11-8=. گَیٌذهی 7ًبحیِ ثٌذی

ّذف اكلی ًبحیِ ثٌذی تمؼین ثٌذی یک تلَیش ثِ هٌبعمی اػت 

بى ثیـهتشیي  ّب ٍ خلَكیبتـه  یظگیٍّبی ّش ًبحیِ دس  یكؼلپکِ 

ِ  تـبثِ سا داؿتِ ثبؿٌذ کِ ایي ّوبى   اػهت،  8ثٌهذی هفْهَم خَؿه

 9ثٌذیػول عجمِ صدُ ؿَدی هَخَد ثشچؼت ّبخَؿِحبل اگش ثِ 

 . >11=ػتا  ُذؿاًدبم 

 

 بنذیرایج در ناحیه ز تطذیذ مغناطیسیتصاویانواع  -1-2

ِ  ههَسد ثشسػهی   تـذیذ هغٌبعیؼیتلبٍیش ش اًَاع تلبٍی -دس ًبحیه

 ؿًَذ: یهتمؼین  صیش کلی َلا ثِ ػِ دػتِؼوه ضثٌذی هغ

ایي تلهبٍیش ثهب ًهبم چگهبلی     ؛ 11(PD)ّب پشٍتَىچگبلی تلبٍیش -1 

ایهي تلهبٍیش دس   د ؿهَد؛ کهبسثش  ًیض ؿهٌبختِ ههی   11(SD)ّباػپیي

 .>12, 6-4, 1=ّبی آػیت ؿٌبختی اػتتـخیق صخن

ایي تلهبٍیش   ؛(T1ی عَلی هیذاى هغٌبعیؼی ) هؤلفِتلبٍیش ثب -2 

 spin-latticeعَلی هیذاى هغٌبعیؼی یب صهبى اػتشاحت  هؤلفِاص 

 تَػظحبلت تؼبدل  ّب ثِػشػت ثبصگـت الكتشٍى ؿَد.حبكل هی

کههِ اص هیههذاى تلهبٍیشی  ثههِ  .ؿهَد کٌتهشل هههی  T1ت صهههبًی ثبثه 

تلهبٍیش   ؿهَد، ثب ایي ثبثت صهبًی حبكل هی هغٌبعیؼی ایدبد ؿذُ

MR ثب ٍصى T1 ت تلبٍیش . خضئیبؿَدگفتِ هیMR  هغض اًؼبى دس

کٌتشاػهت ثهبلایی ثشخَسداسًهذ    ص ا . ایي تلبٍیشثبلاػت T1تلبٍیش 

ثهشای   T1ّهبی اًدهبم ؿهذُ اص تلهبٍیش     ثٌبثشایي دس اکثش پهظٍّؾ 

  .>12, 6-4, 1=ثٌذی هغض اًؼبى اػتفبدُ ؿذُ اػتًبحیِ

ایي تلهبٍیش   ؛(T2ی ػشعی هیذاى هغٌبعیؼی ) هؤلفِتلبٍیش ثب -3

  spin-spinػشعی هیذاى هغٌبعیؼی یب صههبى اػهتشاحت   فِهؤل اص

 حبلت تؼهبدل ت ّب ثِ ػوالكتشٍىػشػت ثبصگـت  ؿَد.حبكل هی

َ ههی کٌتهشل   T2ثبثهت صههبًی    تَػظی ػشعی سٍی كفحِ د. ؿه

ثبثهت صههبًی    کِ اص هیذاى هغٌبعیؼی ایدبد ؿذُ ثب ایهي تلبٍیشی 

ههبیغ هغهضی   گَیٌذ. هی T2 ثب ٍصى MRتلبٍیش ا ؿَد سحبكل هی

ثهب ٍعهَح ثهبلایی لبثهل هـهبّذُ       T2دس تلبٍیش  12(CSF)ًخبػی

 .>12, 6-4, 1=اػت

ٍ  T1تلهَیش   ًهَع  ػِ تَاهب اص ّشّبی ًبحیِ ثٌذی سٍؽثؼضی اص 

T2  ٍPD ثهِ   ایي حبلهت  کٌٌذ؛ کِ دسدس ًبحیِ ثٌذی اػتفبدُ هی

. ّهش  ؿهَد ههی  گفتِ 13چٌذ عیفی تلبٍیش تـذیذ هغٌبعیؼی آًْب

 دّهذ. ثْتش ًـبى ههی  سا اص تلَیش تلبٍیش ثبفت خبكیکذام اص ایي 

ِ  ایي اهكبى سا تلبٍیش چٌذ عیفی ثٌبثشایي  ثٌهذی  ثِ الگهَیتن ًبحیه

، یهغهض  تلهبٍیش  هختلهف چٌهذ ٍیظگهی   ذ کِ ثب اػهتفبدُ اص  دّهی

کوهک  ِ ّبی ثیـهتشی ثه  ٍ ثبفت دّذتشی اًدبم ثٌذی دلیكًبحیِ

 .>12, 6-4, 1= ثٌذی اػتخشاج ؿَدالگَسیتن ًبحیِ

 

 بنذی ناحیههای پزداسشکاربزدها و پیص -2

 بنذیکاربزدهای ناحیه -2-1

ّب دس تلهبٍیش دٍ   یكؼلپثِ صدى ثشچؼت ت ثٌذی ػجبست اػًبحیِ

. ًبحیِ ثٌهذی  >13, 1=یثؼذ ػِدس تلبٍیش  14ّب ٍاکؼلثؼذی یب ثِ 

کٌذ کهِ ّهش کهذام اص ایهي      یهی هدضا تمؼین ّب ثخؾتلَیش سا ثِ 

یشثشداسی تلَ. دس اسای ػغَح سٍؿٌبیی یكٌَاختی ّؼتد ّب ثخؾ

ػهِ ثؼهذی، تـهخیق     ثِ كَست ّب ثبفتی ثشای هـبّذُپضؿكی، 

 .>13, 1=اّویت ثبلایی داسدّب دلیك هشص ثبفت

داسای  تلههبٍیش تـههذیذ هغٌبعیؼههی ًبحیههِ ثٌههذیػهههٍُ ثههشایي 

 :ؿَدِ ثِ آًْب اؿبسُ هیدس اداهِ اػت ک فشاٍاًی ییکبسثشدّب

ِ سیضی پضؿک ثشای خشاحی ثشًبه -2 ّب. ثبفتؿٌبػبیی آًبتَهی -1 

اسصیهبثی  -4 ّهب.  ٍ صخنی غیش ًشهبل هبًٌذ تَهَسّب ّب ثبفتکـف -3

ّهبی   یوهبسی ثثشسػهی پیـهشفت   -5 ل.ٍعؼیت ثیوهبس لجهل اص ػوه   

تؼیهیي هیهضاى اًؼهذاد    -6ٍ...  شآلضایوه  ، MSػیؼتن ػلجی هبًٌذ

ًبحیِ ثٌهذی ثغهي   -7 .ّبی للجی ٍ آًظیَگشافی یوبسیثؿشاییي دس 

 ِ.ػشعبى ػهیٌ  ٍ پیـشفت ثیوبسیتـخیق -8 ت.ساػت ٍ چپ لل

تـخیق ثیوبسی کهبّؾ  -11 .دس ثیوبساى غـی تـخیق كشع-9

 ههثها ّهبی کَدکهبى )   یوبسیثؿٌبػبیی -11(. HIV-1ایوٌی ثذى)

ِ -12 ٍ کبّؾ اکؼیظى خَى دس ثذٍ تَلذ ًَصاد( ثؼهذی  ثشسػی ػه

ّهب هبًٌهذ تهَسم     یوبسیثّوچٌیي هَاسد دیگشی اص  ّب.آًبتَهی ثبفت

ثٌذی تَػظ ًبحیِگبى ٍ... ًیض اًگلی پؼتبًذاساى ٍ پشًذ  ػفًَتهغض، 

 .>23-13, 11, 9, 1=ّؼتلبثل تـخیق  MRتلبٍیش 

 

ػوامل مشاحم و ناهمگنی میذان مغناطیسیی  بزرسی  -2-2

 MRدر ناحیه بنذی تصاویز 

ثٌذی تلبٍیش تـذیذ هغٌبعیؼی ّوَاسُ ثب هـكهتی هَاخهِ  ًبحیِ

ِ ثَدُ اػت. ایي هـكهت ًبخَاػتِ  سا  ثٌهذی ّویـِ کیفیت ًبحیه

ِ   ثِ ّن هی ثٌهذی ٍلتهی   صًذ، ثٌبثشایي کبسایی یهک الگهَسیتن ًبحیه

ؿَد کِ تَاًبیی سٍیبسٍیی هَثش ثهب ایهي هـهكهت ٍ    تش هیهـخق
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ػَاههل  هضاحن دس تلَیش سا داؿهتِ ثبؿهذ؛ ایهي     ًبخَاػتِ ٍ ػَاهل

 ؿبهل هَاسد صیشاػت: MRهضاحن دس ًبحیِ ثٌذی تلبٍیش 

ٍ دس ّشکذام  دیجبا ّویـِ ٍخَد داستمشحضَس ًَیض دس تلَیش کِ -1

 >24=.اعبفِ ؿَد MRتَاًذ ثِ تلَیش اص هشاحل تلَیشثشدای هی

کهِ یهک    دّهذ ؛ ایي پذیهذُ ٍلتهی سٍی ههی   15حدن خضییش اث-2 

 .>25=(1-ؿكل) ذثبفت ثبؿذ دٍ یب چٌ هتؼلك ثٍِاکؼل 

 
 )چپ(ؿكل اکتؼبثی-ة )ساػت(ثبفت :الف ؿكل اكلی1ؿكل 

هغهض داسای چٌهذ    MRتلهبٍیش   ؛16ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼهی -3

  ِ  ٍ ّؼهتٌذ؛ ای خغهی خذاپهزیش   ثبفت هدضا اػت کِ ثلهَست تكه

ایي تغییشات ههین هكبًی دس سٍؿٌبیی ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی 

 17ّبی ثْشُ هیذاىهیذاى هغٌبعیؼی ثب ًبمًبّوگٌی  .ٍیش اػتبتل

ؿهَد.  دس هتَى ػلوهی هؼشفهی ههی    18فیلذ(ثبیبع هیذاى)ثبیبع ٍ 

ٍ  دؿَ یهکِ دس سٍؿٌبیی تلَیش عشة ػذدی اػت  ی هیذاىثْشُ

سٍؿهٌبیی تلهَیش     yk ؛ؿهَد هیًوبیؾ دادُ    yk=gk.xk ثِ كَست

MR  ُثذػت آههذ، xk   ثهذٍى ًهبّوگٌی    ٍالؼهی تلهَیش  سٍؿهٌبیی

اػهت کهِ دس سٍؿهٌبیی ٍالؼهی      1ٍ  1ثهیي  ی ا ثْهشُ  gk هیذاى، ٍ 

 شفتهِ ؿهَد ایهي   لگهبسیتن گ yk  اگهش اص  حهبل ؿَد. هیعشة ش تلَی

-ظبّش هی دس تلَیش سٍؿٌبیی ثلَست خوغ ؿًَذُ ههین تغییشات

 Yk=Bk+Xk كَستِ ث ؛ ٍؿَدگفتِ هی فیلذثبیبع ثِ آى کِ دؿَ

 MR، Xkسٍؿهٌبیی تلهَیش    Yk دس آىؿهَد کهِ    یهه ًوبیؾ دادُ 

اػهت   هغٌبعیؼهی  فیلذ هیهذاى ثبیبع Bk ٍ سٍؿٌبیی ٍالؼی تلَیش

 61 تهب  1ثهیي  هؼوَلا همذاس آى خوغ ؿًَذُ اػت ٍ  ثِ كَستکِ 

 . >31-26, 9=سٍؿٌبیی تلَیش اػت ثیـیٌِ اصدسكذ 

 

 ناهمگنی میذان مغناطیسی اصلاح -2-2-1

 ِ هغهض اًؼهبى دس حضهَس ًهَیض یهب       MRثٌهذی تلهبٍیش   ًتبیح ًبحیه

َد ٍ دس تلَیش سعبیت ثخؾ ًخَاّذ ث ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی

 پَؿهبًی خَاٌّهذ داؿهت   ّهن ّهبی هغهضی   ًبحیِ ثٌذی ؿذُ ثبفت

 ی اًدبم داد کِ ّوضهبى ًهَیض اگًَِِ ثٌبثشایي ثبیذ ًبحیِ ثٌذی سا ث

 ثشداؿتِ ؿَد ٍ یب ایي کِ لجهل اص  MRاص تلَیشًبّوگٌی هیذاى  ٍ

ًهبّوگٌی   اكههح ثٌذی ًبّوگٌی هیذاى اكهح ؿهَد. ثهشای   ًبحیِ

ی ّهب  سٍؽ-الهف  هَخهَد اػهت:  هیذاى هغٌبعیؼی دٍ سٍؽ کلهی  

 .>7= 21ّبی گزؿتِ ًگشسٍؽ-ة 19آیٌذُ ًگش

ّهب ًهبّوگٌی هیهذاى    ایهي سٍؽ دس ی آیٌهذُ ًگهش :   ّب سٍؽ -الف 

-فتِ ههی شگ خغبیی دس تلَیشثشداسی دس ًظش  ثِ ػٌَاىهغٌبعیؼی 

 :اػتصیش د ٍ ؿبهل هَاس ؿَد

فبًتَم یكٌَاخت تلَیش ثهشداسی  ؛ اص یک 21سٍؽ هجتٌی ثشفبًتَم-1

 اػهتفبدُ اص  بثه ٍ  ؿَدهیاػتخشاج  آى تلَیش یًبّوگٌػپغ  ُؿذ

 .>32=خَاّذ ؿذاكهح  ، ثبیبع فیلذ تلَیش خذیذآى ًبّوگٌی

ػهتفبدُ اص ػهین   ثهب ا  دس ایهي سٍؽ  ٌذ ػین پهیچ؛ اػتفبدُ اص چ-2 

 ّبیؿَد؛ ػین پیچ یهفیلذ اكهح  ثذًی ثبیبع ٍػغحی  ّبیپیچ

یگٌبل ثِ ًَیض ػگیشًذ، ًؼجت  یه لشاس MRIػغحی سٍی دػتگبُ 

یكٌَاختی دس هیهذاى هغٌبعیؼهی    ثبػ  ایدبد غیش اهبثبلایی داسًذ 

-سٍی اػضب ثذى لشاس هی ثذًی کِ ّبیپیچػین  ثبلؼكغ ؿًَذ.هی

ثبػه  ایدهبد غیهش    ٍ  ًؼجت ػیگٌبل ثِ ًَیض پهبییٌی داسًهذ   ذ،گیشً

 .>33=ؿًَذیكٌَاختی کوتشی دس هیذاى هغٌبعیؼی هی

هشثَط ثهِ عشاحهی    ی خبف پبلغ؛ ایي سٍؽّب سؿتِ ثِ کوک-3 

پهبلغ دس صٍایهبی   ِ خبف ػخت افهضاسی اػهت ٍ ثهب اسػهبل سؿهت     

 .>34=صًذ یهسا تخویي  هغٌبعیؼی ًبّوگٌی هیذاى ،هختلف

ّهب ًهبّوگٌی هیهذاى    سٍؽ ایهي دس : 22ّبی گزؿتِ ًگهش سٍؽ-ة 

-یوتلَیشثشداسی دس ًظش گشفتِ ًخغبیی دس  ثِ ػٌَاىهغٌبعیؼی 

یهب حشکهت    MRI اػهكٌش ًبؿی اص  ُایدبد ؿذ ًبّوگٌیثلكِ   دؿَ

 :آهذُ اػت صیش دس کِ دؿَهیتلحیح ّبیی ثكوک سٍؽ

کبس ِ سا ث ی اص تلَیشّبییٍیظگایي سٍؽ  ؛23تٌبػت ػغح سٍؽ-1 

 هػهبت اع داسای دس هَسد ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی کِ گیشدهی

-یهتؼشیف  یک ػغح پبساهتشیّب  یظگیثب ٍهتٌبػت ٌذ. اثتذا ّؼت

ؿهذُ، ًهبّوگٌی    تؼشیفػغح  ثب اػتفبدُ اص ثؼذ یهشحلِؿَد؛ دس 

 . >35=ذخَاّذ ؿاػتخشاج  هیذاى هغٌبعیؼی

 ّوضههبى ثهب   ّهب سٍؽ؛ دس ایهي   24یثٌهذ ِ یه ثش ًبح سٍؽ هجتٌی-2

ؿهَد؛  یهه اػهتخشاج   هغٌبعیؼی ًیضًبّوگٌی هیذاى  ،ثٌذیًبحیِ

َ  یهه ًبحیِ ثٌذی ثب ایي فشم اًدبم  هؼوَلا ِ  دؿه هغهض اًؼهبى    که

ثخهؾ خبکؼهتشی ٍ ثخهؾ     ًخهبػی، -داسای ػِ ثبفت هبیغ هغضی

ِ اػت کهِ ثهِ كهَست     ػفیذ  ًهذ. ثٌهبثشایي  خغهی خذاپزیش ی ا تكه

 اػتخشاج ،ثب سٍؿٌبیی یكؼبى ّبییتغییشات ههین سٍؿٌبیی اص ثبفت

ِ د. سٍؽ هجتٌی ثش ؿَهی ِ  سٍؽ ،25(ML)احتوهبل  ثیـهیٌ  ثیـهیٌ

26احتوبل پؼیي
27یبثی فبصی یب ٍ سٍؽ خَؿِ 

FCM شای تخویي ث

 . سٍؽثشًهذ اص ایي ؿیَُ اػهتفبدُ ههی  ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی 

تبثؼی اص  ثِ ػٌَاى ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی سا، یبثی فبصیخَؿِ

 FCM ؛ الگهَسیتن کٌهذ  یهآى سا هحبػجِ د ٍ شیگهیًظش دس  هكبى

ِ کهض ثمهل   اهشپیهبپی  کهشدى   تبثغ ّذف سا ثب ثشٍصسػبًی ، ّهب خَؿه

ِ ػضَیت فبصی ٍ ًهبّوگٌی هیهذاى هغٌبعیؼهی     . کٌهذ  یهه  کویٌه

FCM، ًهبّوگٌی هیهذاى    ثهب کویٌهِ کهشدى تهبثغ ّهذف      ّوضهبى

ػهٍُ  کٌذ.ثٌذی هیسا ًبحیِ ٍ تلَیش کشدُهغٌبعیؼی سا اػتخشاج 

ِ ثهب   ،28ّبی غیهش پهبساهتشی  دس سٍؽیبد ؿذُ، ّبی سٍؽثش   کویٌه

ِ ًؼجت ثِ پشاکٌهذگی   خَؿِکشدى هكشس خغبی   تهَاى ههی  خَؿه

 .>33=سا اػتخشاج کشدًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی 
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 اص ّههب سٍؽایههي دس  ؛29ّیؼههتَگشامّههبی هجتٌههی ثههش   سٍؽ-3 

 ،اعهػهبت لجلهی  دس ًظش گشفتي تلَیش ثذٍى  سٍؿٌبیی ّیؼتَگشام

 د.ؿَاػتفبدُ هیثشای اػتخشاج ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی 

ًهبّوگٌی   هؼوَلا ؛ 31کشدى اعهػبت فشکبًغ ثبلا ثیـیٌِؽ سٍ-4

 دادُ ًـهبى  پهبییي ثب فشکهبًغ   MRدس تلبٍیش هیذاى هغٌبعیؼی 

ّهبی ثهبلا ًهبّوگٌی هیهذاى     ثب تمَیهت فشکهبًغ  ثٌبثشایي  ؛دؿَ هی

 .>32=ؿَدتخویي صدُ هیهغٌبعیؼی 

 ّهب  سٍؽیهي  ادس  ؛31کشدى اعهػهبت  کویٌِهجتٌی ثش  ّبیسٍؽ-5

اعهبفِ  ت ؿَد کِ ًهبّوگٌی هیهذاى هغٌبعیؼهی اعهػهب    فشم هی

ًهبّوگٌی هیهذاى    تلهَیش،  کشدى اعهػهبت کن ثب  ثٌبثشایيّؼتٌذ 

 .>34=صدُ خَاّذ ؿذتخویي  هغٌبعیؼی

تلههَیش سا ثههِ كههَست   ّههب سٍؽایههي  ؛ 32تغههبثك ّیؼههتَگشام-6

 گیشد کِ ًبّوگٌی هیهذاى هغٌبعیؼهی   یههدضا دس ًظش  یّب ثخؾ

ثههب اػههتفبدُ اص تغههبثك  ػههپغاػههت. ى یكؼههب ّههش ثخههؾ ثههشای

ی ّهب  ثخهؾ ّیؼتَگشام ّش ثخؾ ثب ّیؼهتَگشام تلهَیش ٍ حهزف    

 .ذکٌهی كهحا سا ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼیهدضای تلَیش، 

ًههبّوگٌی هیههذاى   ّههب سٍؽایههي  ؛ 33ّههبی فیلتشیٌهه  سٍؽ-7

ٍ  گیشد یهّبی پبییي تلَیش دس ًظش فشکبًغثؼٌَاى هغٌبعیؼی سا 

 . >35=کٌذ یهخذا اص تلَیش سا ى آاص عشیك فیلتشّبی پبییي گزس 

 

 ناحیه بنذی  -3

 ّبی یتنالگَس ثِ اًَاع MR شتلَییک  تدضیِ ٍ تحلیل دسهَفمیت 

ّهبی   یتنالگهَس ٍ تٌهَع   داسدثؼهتگی صیهبدی    تلهَیش  ًبحیِ ثٌذی

-دس اداهِ هشٍسی خهبهغ ثهش سٍؽ   هَخَد حبکی اص ایي هْن اػت.

 ًبحیِ ثٌذی خَاّذ ؿذ. ّبی

 

 های اجزااس دیذگاه روش بنذیناحیه -3-1

تَػظ هتخلق اًؼبًی اًدبم ؿَد یب ثِ کوک ثٌذی ایي کِ ًبحیِ

ص اّب، هضایهب ٍ هؼهبیجی اػهت؛    ّبی َّؿوٌذ، داسای ٍیظگیالگَسیتن

 :>13=ؿَد یهی ثِ ػِ سٍؽ اًدبم ثٌذ ثخؾدیذگبُ ایي 

ّهبی   یؾآصهبدس  کِ تَػظ هتخلق ایي سٍؽ ؛ 34سٍؽ دػتی-1

 فشػب اػت.عبلت ٍ گیش ثؼیبس ٍلت گیشداًدبم هی کلیٌیكی

ایهي سٍؽ ثهِ کوهک     ؛ 35ثذٍى ػشپشػهت یهب اتَهبتیهک    سٍؽ-2

ٍ صههبى اخهشای ایهي     دگیهش  یه اًدبمپیچیذُ هحبػجبت سیبعیبتی 

. ی ًشم افضاسی ثؼهیبس کَتهبُ خَاّهذ ثهَد    ّب سٍؽهحبػجبت تَػظ 

-ًوهی اػوبل ثِ الگَسیتن  ّب دادُ اعهػبتی اص ٍیظگی ثذلیل ایي کِ

ػجهبستی دیگهش ایهي    ِ ایي سٍؽ دلیك ًخَاّذ ثَد. ثه  هؼوَلاا ،دَؿ

 ّبیی ّؼت یتهحذٍدّب آگبّی ًذاسد ٍ داسای اص هبّیت دادُ  سٍؽ

ّهب اػوهبل   ی ٍسٍدی ثذٍى تَخِ ثِ ًَع آى دادُّب دادُکِ ثِ توبم 

ِ دس  ّهب  سٍؽدلت ایي هوكي اػت د. ثٌبثشایي ؿَ یه ههَسد   هؼهلل

 .>11=هغلَة ًجبؿذ شسػیث

سٍؽ ًیوهِ اتَهبتیهک    ؛ 36ػشپشػت یب ًیوِ اتَهبتیهک سٍؽ ثب -3

یهل  ثهِ دل  ایهي سٍؽ ٍ اتَهبتیک اػهت   دػتیؽ تلفیمی اص دٍ سٍ

ٍ  تؼشیف دادُ اص داًهؾ   ثشخهَسداسی  ی هغلَة تَػهظ ػشپشػهت 

  .>38-36=تش اػتاص دٍ سٍؽ لجلی هغلَة، هؼللِهَسد س لجلی د
 

 و آماری بنذی ساختاریهای ناحیهروش -3-2

ِ    اػتفبدُ اص ٍیظگی ی پبساهتشّهبی  ّبی هكهبًی تلهَیش یهب هحبػهج

ثٌذی خذیذی سا اسائِ ، دػتMRِآهبسی ثشای ًبحیِ ثٌذی تلبٍیش 

ّبی ًبحیِ ثٌذی ثِ دٍ دػتِ  یتنالگَسدیذگبُ اًَاع  ایي اصدّذ؛ هی

 :>41, 39=اًذ ؿذُصیش عجمِ ثٌذی 

؛ ایهي سٍیكهشد،    37ػهبختبسی  ّهبی ثكوک ٍیظگی ثٌذیثخؾ -الف

ؿبهل  ؛ ٍ خَددّذ یهتَخِ لشاس د هكبًی تلَیش سا هَس ّبیٍیظگی

 چٌذ ثخؾ اػت:

: ایي سٍؽ ؿٌبػبیی هشصّبی ّهذف   38لجٍِاثؼتِ ثِ ی ّب سٍؽ-1

کٌهذ.  ای سا دس تلَیش ایدبد ههی گیشد ٍ ًَاحی ثؼتِسا ثش ػْذُ هی

افتذ ٍ ثِ ایي ی ػبختگی ٍ خؼلی هیّب لجِدس دام  اغلتایي سٍؽ 

-ّب ههی ؼت. اص اًَاع ایي سٍؽًیثیٌی پیؾ دلیل ػولكشد آى لبثل

ٍ  prewitt  ،sobelّههبی یههبةلجههِ  ٍتههَاى ثههِ کبًتَسّههبی فؼههبل 

canny  .ّهب دس تلهبٍیشی کهِ ههبت     ایهي سٍؽ کهبسثشد  اؿبسُ کشد

-پیـهٌْبد ًوهی   خهَثی هـهخق ًیؼهت   ِ فهت ثه  ّؼتٌذ ٍ هشص ثب

 . >41, 13=ؿَد

ًَاحی ؿجیِ ثِ ّهن   ّب سٍؽایي  ؛39ی ٍاثؼتِ ثِ ًبحیِّب سٍؽ -2

ایي  ؛کٌذ یهاػتخشاج  پیؾ تؼشیف ؿذُاص  ی کِسا ثش اػبع هؼیبس

هـههبثِ،  ّههبی، ثبفههتیكؼههبى تَاًههذ ػههغَح سٍؿههٌبییهؼیههبس هههی

ِ  ؽ سٍ دس تلَیش ثبؿهذ. یكٌَاختی یب تیضی  یكهی اص   41سؿهذ ًبحیه

 .>41, 13=ؿذ ّب اػت کِ ؿشح دادُ خَاّذ اًَاع ایي سٍؽ

 ّبی ٍاثؼتِ ثِ پیكؼلسٍؽ-3
ًبحیِ ثٌهذی سا ثهب    ّب سٍؽایي ؛ 41

ذ ثِ ّویي خبعش دّتلَیش اًدبم هیّبی سٍؿٌبیی  ییظگٍتَخِ ثِ 

ؿَد. اص اًَاع ًیض گفتِ هی 42ّبی ٍاثؼتِ ثِ سٍؿٌبییسٍؽّب  آىثِ 

ِ سٍؽ  ،43گیهشی  آػتبًِ ّبیؽتَاى ثِ سٍهیّب ایي سٍؽ -خَؿه

 .>46-41=اؿبسُ کشدثٌذی فبصی ٍ خَؿِ k-means ثٌذی

هـخلهبت  اثهي سٍیكشدّهب،    ؛44ثٌهذی آههبسی  ّبی ثخهؾ سٍؽ-ة

هبًٌهذ تَصیهغ احتوهبل سٍؿهٌبیی تلهَیش سا دس ًظهش       تلَیش  بسیآه

ّهبی آههبسی ثكوهک تخویٌهی دسػهت اص تَصیهغ       ذ. سٍؽًگیش یه

-ههی اختلبف هشثَعِ پیكؼل  سا ثِ خَؿِّش ثشچؼت سٍؿٌبیی، 

 هبًٌههذ هههذل ّههبییسٍؽ ؛دؿههَهههی ثٌههذیًبحیههِتلههَیش دّههذ ٍ 

  .>51-47= اًذاص ایي دػتِ ثیضثٌذ عجمِ ٍ (45MRF)هبسکَف

ؿهذُ اص چٌهذ   اًدبم  یّب کبساغلت ّبی یبد ؿذُ، دس ػهٍُ ثش سٍؽ
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اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثِ ثٌذی ثْیٌِ ًبحیِسٍؽ ثغَس ّوضهبى ثشای 

 . دؿَگفتِ هی 46ی تشکیجیّب سٍؽّب، ایي سٍؽ

 

 :شتصاویز مغ ی ناحیه بنذیها روشانواع  -3-3

 آستانه گیزی روش -3-3-1

 ِ -ایي سٍؽ ثب اػتفبدُ اص ّیؼتَگشام سٍؿٌبیی یب سً  ػول ًبحیه

فشم ثش ایهي اػهت کهِ تلهَیش      (.2ذ )ؿكل دّ یهثٌذی سا اًدبم 

داسای ػغَح سٍؿٌبیی هتفبٍتی اػت کِ دس ّیؼتَگشام سٍؿهٌبیی  

دس هحل  ّب ثبفتدّذ ٍ هشص  یهسا ًوبیؾ  للِ ٍ دسُ خَد ثِ كَست

تَاى چٌهذیي ػهغح آػهتبًِ ثهشای      یهؿَد؛ ّوچٌیي  یهدسُ خذا 

اٍلیي هشحلِ اص  دس ایي سٍؽ هؼوَلا ؛>51=ثٌذی اًتخبة کشدًبحیِ

دس ایهي حبلهت    ؛>52=ؿهَد ؽ تلَیشی اػتفبدُ ههی کبسّبی پشداص

ؿهًَذ ثهِ    یهه گشفتهِ  ش ثٌهذی دس ًظه  تؼذاد ًَاحی کِ ثشای ًبحیِ

ثبؿهذ. ایهي سٍؽ   آػهتبًِ ههی  ط ًمهب ص یـهتش ا ٍ احذ ث ی یک اًذاصُ

ؿهَد چهَى کهِ لهبدس     دس هبهَگشافی دیدیتبل اػتفبدُ هی هؼوَلاا

ِ   ٍ ددٍ ثبفت ػبلن ٍ تَههَس سا دس  اػت  ثٌهذی  کههع هدهضا ًبحیه

؛ دس حمیمت اگش ٍعَح تلَیش هٌبػهت ثبؿهذ ایهي سٍؽ    >53=کٌذ

پغ صهیٌِ تویض دّذ. ایي سٍؽ  سا اص )ّذف( آثدكتلبدس اػت کِ 

کٌهذ   یهه فمظ اص اعهػبت سٍؿٌبیی ّیؼتَگشام دس تلَیش اػتفبدُ 

 ؿَد. یًوثٌبثشایي اعهػبت هكبًی تلَیش سا ؿبهل 

 

 
 سٍؿٌبیی تلَیشّیؼتَگشام  :2ؿكل 

  

ٍ ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی ػیهت ایهي سٍؽ   ض حؼبػیت ثِ ًَی 

َ ي اػت ثٌبثشای ثهِ  ّهش دٍ آستیفكهت یهبد ؿهذُ     د. دلیك ًخَاّذ ثه

ؿهَد  سیضد ٍ ثبػ  هیاػبػی ّیؼتَگشام تلَیش سا ثْن هی كَست

 تش ؿَد.  یچیذُپ ّب ثبفتکِ خذاػبصی 
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 MRًبحیهِ ثٌهذی تلهبٍیش    خهَثی دس  ِ ّبیی کِ ث یکتكٌیكی اص 

ّهن  ِ ایي سٍؽ ًَاحی ثه  سٍؽ سؿذ ًبحیِ اػت؛ دساػتفبدُ ؿذُ 

هشثَط ثِ یک ثبفت هغض هبًٌذ تَهَس تَػظ هؼیبس اص لجل  یپیَػتِ

ِ اعهػهبت سٍؿهٌبیی یهب     هثهاتؼشیف ؿذُ  -ٍ... اػهتخشاج ههی    لجه

ثهش   )داًهِ( ثؼٌهَاى ثزس  اثتذا ًمغِ کَچكی سٍی تلهَیش  ؛>54=دؿَ

ؿهَد؛ هؼیهبس اپشاتهَس     یهه هؼیبس لجلی تَػظ اپشاتَس اًتخبة ع اػب

ِ  ذ تَاًذ سؿه  یهثشای اًتخبة ثزس  اص  ی خبكهی دادى ثهزس دس ًبحیه

ّهبی   یكؼهل پػپغ توبم  ؛ثِ لجِ ثبؿذ آى ًبحیِ سػیذىب تلَیش ت

اػتخشاج  ثبفت خبف اػتًمغِ کِ هتؼلك ثِ یک  چؼجیذُ ثِ آى

 .(3)ؿكل د ؿَ یه

 
 : ؿشٍع سؿذًبحیِ)ثبلا(، سؿذ ًبحیِ ثؼذ اص چٌذ تكشاس)پبییي(3ؿكل 

 

هبًٌهذ  ک ی ػبدُ ٍ کَچػبختبسّبایي سٍؽ هؼوَلا خْت تشػین 

یي هحهذٍدیت ایهي   تهش  ػوذُ. >55=هٌبػت اػت ّب ٍ صخن تَهَسّب

ِ     ػشپشػتسٍؽ ًیبص ثِ  ی ثهزس  ثشای اًتخهبة دلیهك تؼیهیي ًمغه

تلهَیش گؼهتشؽ   س اػت. ثٌبثشایي ثشای ّش ًبحیِ کِ لاصم اػهت د 

ایي هـكل  حلثشای . داسدس ثز ییک ًمغِسؿذ دادى  ثِ یبصًیبثذ 

-split-andاص الگَسیتوی ثب ػٌَاى  اػتفبدُثب دس سٍؽ سؿذ ًبحیِ 

merge 56=ی ثزس سا هشتفغ کشدتَاى ًیبص ثِ ًمغِ یه<. 

اص ػیهَة   شحؼبػیت ثِ ًَیض، ایدبد حفشُ یب ًبپیَػهتگی دس تلهَی  

ِ    ت ایي سٍؽ اػ  ّهن هكهبى یهب    کِ تَػهظ الگهَسیتن سؿهذ ًبحیه

 .>57=لبثل سفغ ؿذى اػت 48وَتَپیکّ
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َ    یکتكٌیكی اص ثٌذی عجمِ   ِ  ،ػهت ا 51ّهبی تـهخیق الگه اص  که

. >58=کٌهذ اػتفبدُ هی ثٌذی دیتبتلَیش، ثشای عجمِفضبی ٍیظگی 

کهِ   تلَیش ّؼتص ٍیظگی دس حمیمت فضبی همبدیش تَاثؼی افضبی 

ثِ ب ّعجمِ ثٌذذ. اًذ ٍاثؼتِ ثِ سٍؿٌبیی تلَیش ثبؿتَایي تَاثغ هی

ثٌهبثشایي اص ًهَع ًیوهِ اتَهبتیهک     ذ داسًه ًیهبص  دیتبی آهَصؽ دیذُ 

تؼشیف  ْبتَػظ کبسثش ثشای آًثبیذ ّؼتٌذ صیشا دیتبی آهَصؽ دیذُ 

ٌهذی  ی ًبحیهِ ث ثهشا هشخؼهی   ػٌهَاى ُ ثِ . دیتبی آهَصؽ دیذؿَد

 ّوؼهبیگی  تهشیي  یکًضد ثٌذعجمِد. ؿَاتَهبتیک دیتب اػتفبدُ هی

KNN
ثهِ   ّهش پیكؼهل   دس آى اػت کِّب ثٌذعجمِی اص اًَاع كی 51

دیهذُ  تـهبثِ سٍؿهٌبیی ثهِ دیتهبی آههَصؽ      ي ثیـهتشی ب کهػی ثه 
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ِ یكی اص اًهَاع   ثٌذعجمِ ؛ ایيذیبثهی اختلبف ّبی غیهش  ثٌهذ عجمه

کِ ّیچ فشم لجلی دس هَسد ػبختبس آهبسی ى پبساهتشیک اػت چَ

ِ . شدیگدادُ دس ًظش ًوی یكهی اص   k-nearest neighbor ثٌهذ عجمه

. ّوهبًغَس  تّوؼبیگی اػتشیي  یکًضد ثٌذعجمِِ اًَاع تؼوین یبفت

تبیی  k اص یک ّوؼبیگی ثٌذعجمِؿَد ایي هی دیذُ 4کِ دس ؿكل

 دٍ کههع  دس ایهي ؿهكل   .دّهذ هتَػظ گیشی ٍیظگی اًدهبم ههی  

ِ ّن خذا ؿًَذ.  ثبیذ اص ی خظ چیيدسٍى دایشُ هتفبٍت  d یًمغه

ؿذُ  ٍالغ" 0"کهع  ٍلی دس ًضدیكی ؛تاػ" 1"هشثَط ثِ کهع 

ثهِ  سا  d یًمغِ ًضدیكتشیي ّوؼبیگی عجمِ ثٌذد ثب ایي ٍخَت اػ

 .>61-59=کٌذعجمِ ثٌذی هی" 1"ع که دسدسػتی 

 
دس یک ّوؼبیگی  d یًمغِ ؛ًضدیكتشیي ّوؼبیگی عجمِ ثٌذ :4ؿكل 

 .لشاس گشفتِ اػت (k;3ػِ تبیی )

احتوهبل   یثیـیٌِ ثٌذتَاى عجمِّب هیثٌذعجمِاص اًَاع پبساهتشیک 

ّب ثٌهذ عجمِی ػوذُهـكل  .>51, 49=سا ًبم ثشد 52ثیض عجمِ ثٌذیب 

گیشًهذ ٍ اص  وهی ّبی هكبًی تلَیش سا دس ًظهش ً ایي اػت کِ ٍیظگی

دیذُ  دیتبی آهَصؽ تؼشیفعشف دیگش ًیبص ثِ یک ػشپشػت ثشای 

 .>21=داسًذ
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ِ ای اص ًمبط یب گشُ گفتِ هیخَؿِ ثِ هدوَػِ  ثٌهذی  ؿَد. خَؿه

ثهش سٍی چٌهذیي ػهشٍس     ّبًگبؿت کِکٌذ ایي اهكبى سا فشاّن هی

 کِثٌذی فشایٌذی اػت . ثغَسکلی خَؿِؿَد)ًمبط خَؿِ( اًدبم 

یی ثب خلَكیبت ّب هدوَػِسا ثِ صیش  تش ثضسگَػِ اػضبی یک هدو

ِ  ؿجیِ ثِ ّن ػبصهبًذّی هی  ثٌهذّب اص خْهبت صیهبدی   کٌهذ. خَؿه

کٌٌذ ٍلهی اص ًهَع ثهذٍى ػشپشػهت      یهّب ػول ثٌذعجمِؿجیِ ثِ 

 .تؼشیف ًـذُ اػهت اص لجل  ی هغلَةخَؿٍِیظگی یؼٌی  ؛ذّؼتٌ

 دیهذُ  ثٌذی ثذلیل ػذم ٍخَد دیتبی آههَصؽ ی خَؿِّب الگَسیتن

ثٌذی ؿًَذ تكهشاس  ثیي دادُ ٍ خلَكیبتی کِ ثبیذ خَؿِ دسپیپی

ی هَخهَد خهَد سا آههَصؽ    ّب دادُاص عشیك  ّب سٍؽؿًَذ. ایي  یه

ِ  یه ػوهذُ داسد؛ ایهي دٍ پهبساهتش،    دٍ پهبساهتش   ثٌهذی دٌّذ. خَؿه

ِ ای ٍ فبكلِى خَؿِی دسٍفبكلِ اص  یكهی ای اػهت؛  ی ثیي خَؿه

. ثهشای اًدهبم   یبثهذ ٍ دیگهشی کهبّؾ   ایي پبساهتشّب ثبیهذ افهضایؾ   

ِ  ، ثبیؼتی فبكلِثْیٌِ ثٌذیخَؿِ ِ ب ته ای ی ثهیي خَؿه  یثیـهیٌ

-خَد کبّؾ یکویٌِای تب ٍ فبكلِ دسٍى خَؿِ یبثذافضایؾ  خَد

 ذُؿاًدبم ثٌذی كَست ثْتشیي خَؿِ ایي ؛ دس(5)ؿكل دادُ ؿَد

 . >65-62, 59= ػتا

 
 ای)پبییي(ی دسٍى خَؿِفبكلِ؛ای)ثبلا(ی ثشٍى خَؿِفبكلِ:5ؿكل 

ی خَؿِ ثٌذی هشػَم دس صیهش آههذُ اػهت:     ّب سٍؽیی اص ّب ًوًَِ

   k-meansالگَسیتنالف:

 ت.اػ k-meansکِ تؼوین یبفتِ  FCM الگَسیتنة:

 EMالگَسیتن ثیـتشیي اهیذ ج:
ٍ  FCMکِ ؿهجیِ سٍؽ   54  اػهت 

 EMدس سٍؽ ذ ثب ایهي فهشم کهِ    ًیكؼبًی داس ثٌذیخَؿِاكَل 

دس حمیمهت ایهي   . ذٌکٌ یهتجؼیت  55هذل گَػی تشکیجیص ا ّب دادُ

 ّهب  کهع. تؼذاد ؿَد یه اعهػبت هكبًی تلَیش سا ًیض ؿبهلسٍؽ 

ؿهَد ثهِ   گشفتِ ههی ش هغض اًؼبى ػذد ػِ دس ًظ MRثشای تلبٍیش 

ًخهبػی،  -هغض اًؼبى ػبلن ؿبهل ػِ ثبفت هبیغ هغهضی  دلیل ایٌكِ

ِ اػتثخؾ ػفیذ ٍ ثخؾ خبکؼتشی  ثهِ   ّهب یهبة . اگش چِ خَؿه

 ی تلبدفیثِ همذاس اٍلیِ ّب آىی آهَصؽ دیذُ ًیبص ًذاسًذ، اهب  دادُ

  .>65-62, 59=ّب ًیبص داسًذخَؿِهشکض ثمل  ثِ ػٌَاى
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تلهبٍیش تـهذیذ   ثؼیبس پشکبسثشد دس ًبحیِ ثٌذی تلبٍیش پضؿكی ٍ  

-لذستوٌذی اػت کِ هی اثضاسی ػلجی  ؿجكِ. اًذ ثَدُ هغٌبعیؼی

ػتخشاج اثیي ٍسٍدی ٍ خشٍخی سا ی خغخغی یب غیش تَاًذ سٍاثظ 

ِ  یضُاًگکٌذ.  ػلهجی، ؿهجبّت آى ثهِ     یی اكلی اػتفبدُ اص ؿهجك

هغض اًؼبى ٍ تَاًبیی اػتخشاج َّؿهوٌذ خهَاة اص    ی ػلجی ؿجكِ

اص  سٍی ٍسٍدی اػت ثغَسیكِ سٍاثظ لاصم ثشای اػتخشاج خشٍخی سا

دس  ّههبی ػلههجی ؿههجكِ .کٌههذدی اػههتخشاج هههی ی ٍسٍّههب دادُ

ٍ ٍیظگهی سٍؿهٌبیی ٍ   هغهض اًؼهبى اص د   MRثٌهذی تلهبٍیش    یًِبح

ایهي سٍؽ  ذ . ّوبًغَس کِ گفتِ ؿه  گیشًذهی ثْشُاعهػبت هكبًی 

داسای دٍ ت ی ػلهجی هغهض اًؼهبى اػه    ّب ؿجكِکِ الْبم گشفتِ اص 

یههبدگیشی ثههِ خْههت ی ػلههجی ّههب ؿههجكِ -1خلَكههیت ّؼههت:

اعهػبت اکتؼبثی -2داسًذ ًیبص  آیذهی ٍسٍدیگشُ اص  کِ یاعهػبت

ِ ؿهَد.   یهه یٌبپغ( رخیهشُ  )ػ دس اتلبلات ثیي ًشًٍی ی ّهب  ؿهجك

ػلجی ثؼتِ ثِ ػبختبس آهَصؽ داسای اؿكبل هتؼذدی ّؼتٌذ کهِ  
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 :>67, 66, 8, 1=دؿَ یههؼشفی  ّب اىدس صیش تؼذادی اص 

ی ّب سٍؽ: ایي ؿجكِ اص اًَاع  57(SOM)ًگبؿت خَدػبصهبًذُ-الف

 ثبؿهذ یؼٌهی ثهذٍى هـهخق ثهَدى خشٍخهی       یهثذٍى ػشپشػت 

. ایهي ؿهجكِ یكهی اص    >68=ؿهَد هغلَة تلَیش ًبحیهِ ثٌهذی ههی   

ی ػلجی دس ًبحیِ ثٌذی اػت؛ ٍ لهبدس اػهت   ّب ؿجكِیي تش هؼشٍف

یهب چٌهذ   ٍ سا ثهِ یهک ؿهجكِ د    صیبد ٍیظگی اثؼبدٍسٍدی ثب کِ یک 

دس  ًمهؾ ػوهذُ   .ثؼذی گؼؼتِ اص ًَسٍى ّب دس خشٍخی هذل کٌذ

ّبی خشٍخهی اػهت   ی ًشٍى ػْذُثش  ی ػلجی خَدػبصهبًذُؿجكِ

کٌٌهذ.   یهه کِ ثشای یبفتي خشٍخی هغلهَة ثهب ّهن سلبثهت     چَى 

ثههش اػههبع هؼیههبسی ّوبًٌههذ   ی ٍسٍدی سا  دادُ SOM ی ؿههجكِ

. ایهي ؿهجكِ   >69, 68, 66=کٌهذ  یهی اللیذػی ػبصهبًذّی  فبكلِ

لایهِ اٍل، ثهِ    ّهبی تؼهذاد ًهَسٍى  ؿبهل دٍ لایِ اص ًَسٍى ّب اػت 

، ثهِ  لایِ دٍم  ّبیتؼذاد ًَسٍىاػت ٍ  ی تؼذاد اثؼبد ٍسٍدی اًذاصُ

ٍ ًیض ی ٍسٍدتَصیغ  سػبختب ،ایي ؿجكِ ت.اػ ّبخَؿِاًذاصُ تؼذاد 

ش فضبی ٍیظگی سا ثه  ٍ آهَصد یا هسّوجؼتگی ٍسٍدی ٍ ًظن ى هیضا

ًهَسٍى   ثهیي  ؿجكِ سٍاثهظ ش ؛ ثؼجبستی دیگکٌذ یهاػبع آى تٌظین 

ؿهجكِ  س ّهبی ّوؼهبیِ د  ىٍثِ ًَس ِ ساّوؼبی ّبیًَسٍى ٍسٍدی ٍ

لایِ ایؼهت کهِ دس   ی دٍم  یِلادّذ.  یهی دٍم ًگبؿت  یِلاًَسًٍی 

کٌٌذ ٍ ّش ًهَسٍى دس لایهِ    یهسلبثت  ّن ثبّبی خشٍخی آى ًَسٍى

 اػهت.  MRیب ثبفت هغض اص تلَیش  ، یک خَؿِی آخش( سلبثتی)لایِ

-خَؿِی تؼذاد  اًذاصُی خشٍخی ثِ ّبی لایِثٌبثشایي تؼذاد ًَسٍى

ی سلههبثتی  ؿههجكِ. دٍ گههبم ػوههذُ دس >73-69, 67, 8=ّههب اػههت. 

SOM  :پیذا کهشدى ًهَسٍى ثشًهذُ کهِ ثیـهتشیي       -1ػجبستؼت اص

ِ  ههثها اػبع هیهضاى تـهبثِ )   ثشؿجبّت سا  ی اللیذػهی( ثهِ    فبكهل

-سٍى ثشًهذُ ٍ ًهَسٍى  آپذیت کشدى ٍصى ًَ-2؛ ی ٍسٍدی داسد دادُ

ثؼجهبستی دیگهش ثبیهذ ٍصى    ؛ ی ٍسٍدیّبی ّوؼبیِ ثش اػهبع دادُ 

ثهذ.  یب یِ ثِ ػهوت ٍسٍدی تغییهش  ّوؼبّبی  یكؼلپُ ٍ ًَسٍى ثشًذ

 دس ِّههبی ّوؼههبیگههشفتي اثههش ًههَسٍى ایههي سٍؽ ثههذٍى دس ًظههش

-ی، ؿجبّت صیبدی ثِ الگَسیتن خَؿِثشداس ٍصى خشٍخ ثشٍصسػبًی

 .>73-69, 67, 8=داسد k-means ثٌذی 

: اص یههک سٍؽ آهههَصؽ  58(LVQ)ثههشداس یههبدگیشی تههذسیدی -ة

ی ٍسٍدی سا اص  دادُکٌذ. ٍ هشصّبی  یهسلبثتی ثب ػشپشػت اػتفبدُ 

ّب هشص کهع LVQی  ؿجكِکٌذ.  یهسٍی دادُ آهَصؽ دیذُ پیذا 

ًَسٍى  کٌذ ٍ یهتشیي ّوؼبیگی هـخق سا اص عشیك لبًَى ًضدیک

 ؿبهل ػِ لایِ اص LVQکٌذ. ؿجكِ  یهثشًذُ اص ایي ًتبیح اػتفبدُ 

ٍ ( لایِ هیبًی )سلبثتی، ی ٍسٍدی یِلاّبی ثبؿذ: ًَسٍى یهًَسٍى ّب 

آههَصد  لایِ سلبثتی هیًَسٍى . >78-74=ی خشٍخی یِلاّبی ًَسٍى

ِ  SOMؿی ؿجیِ ثهِ سٍؽ  ی ٍسٍدی سا ثب سٍ دادُکِ  ثٌهذی  عجمه

ی ّب کهعسلبثتی سا ثِ  یلایِ یّب کهعی خشٍخی ًیض  یِلاکٌذ. 

ِ   ًَسٍى  .دّذ یهّذف ًگبؿت  اللیذػهی   یثشًهذُ ثشاػهبع فبكهل

 . >78-74= .ؿَد یههـخق 
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ی ّهب  سٍؽی ًبحیِ ثٌذی اػت کهِ اص  ّب سٍؽیكی اص  MRFهذل 

ّهب، ؿهجیِ    یظگهی ٍکٌذ. ایهي سٍؽ دس ًوهبیؾ    یهآهبسی اػتفبدُ 

لبدس اػهت   MRFکٌذ ثب ایي تفبٍت کِ سٍؽ ػول هی 61ؿجكِ ثیض

 ًهبتَاى ّبیی سا اػتخشاج کٌذ کهِ سٍؽ ثیهض اص ًوهبیؾ آى     یظگیٍ

ذ ّبیی سا اػتخشاج کٌه  یظگیٍاػت ٍ ثبلؼكغ ؿجكِ ثیض لبدس اػت 

ّهب تمبثهل    MRFس د اص ًوهبیؾ آى ػهبخض اػهت.    MRFؽ کِ سٍ

ّهبی   یكؼهل پیؼٌهی  )ؿهَد   یهه هذل  ّبی ّوؼبیِ یكؼلپ هكبًی

ایهي سٍؽ   .ؿذى داسًهذ(  خَؿِهدبٍس احتوبل ثیـتشی ثشای یک 

ّهب   یكؼهل پچَى کِ ثیـهتش   ؛داسد یصیبدکبسثشد  دستلبٍیش پضؿكی

اثشات ّوؼبیگی هتؼلك ثِ یک ثبفت اص ثذى ّؼتٌذ ثٌبثشایي لبدسًذ 

ثهِ   هؼوهَلاا   MRF. ههذل >79, 47=ٌهذ خَثی هذیشیت کٌث ًَیض سا

ی ًبحیههِ ثٌههذی اػههتفبدُ  ّههب سٍؽتشکیجههی ثههب ػههبیش   كههَست

ًبحیهِ ثٌهذی   کشدى احتوهبل   ثیـیٌِثب . دس حمیمت >19=دؿَ یه

ی ّهب  سٍؽتَاًهذ تَػهظ    یهه کشدى  ثیـیٌِل ؿَد ٍ ػو یهاًدبم 

 61(SA)تكشاسی ؿشعی یب هثه ثب الگَگیشی اص سٍؽ تجشیذ حشاستی

 ٍی فشاٍاى ّؼتٌذ داسای تؼذاد دادُ MRتلبٍیش  .>19=اًدبم ؿَد

اًذ خغیّب حبکن اػت کِ اغلت غیشای ثیي ایي دادُسٍاثظ پیچیذُ

-تَاًذ دس ًبحیِّبی آهبسی کهػیک ًویسٍؽثٌبثشایي اػتفبدُ اص 

 MRF ّهبی آههبسی  خَاثگهَ ثبؿهٌذ اههب ههذل     MRثٌذی تلبٍیش 

ِ  لبدسًذ کِ ثلَست ّبیجشیذ )دس تشکیت ثب سٍؽ -ّبی دیگهش ًبحیه

ّبی هكبًی سا ثلَست اتَهبتیک یب ًیوِ اتَهبتیک ثٌذی( هحذٍدیت

 . >81, 81, 1=ثٌذی اػوبل کٌٌذثِ الگَسیتن ًبحیِ

 MRF ػیت هذل هبسکَف ایي اػت کِ اًتخبة كحیح پبساهتشّبی

 ایهي  تٌظهین  ؛ٌذ کبس دؿَاسی اػهت ٌک یهکِ تمبثل هكبًی سا هذل 

دّهذ کهِ    یهٌذی عؼیفی سا اسائِ ًبحیِ ث ،پبساهتشّب ثب همبدیش صیبد

اص دػهت سفتهِ اػهت.     ّهبی آى ثیـهتش ثخهؾ   خضئیبت ػهبختبسی 

ثهِ لحهبػ آًهبتَهیكی یهک     ِ ّوچٌیي دس ایي هذل یک پیكؼل ک

ِ آیذ ؿبًغ کوی ثشای یک  یهثبفت هدضا ثِ حؼبة  ؿهذى   خَؿه

ّهب دس  آىکبسثشد ؿذُ اص هذل هبسکَف،  ثب ٍخَد هـكهت یبد. داسد

حبئض اّویت  ّب ثبفتًبحیِ ثٌذی تلبٍیش هبهَگشافی ثشای اػتخشاج 

ثهشای  ب ّه  MRFد یبد ؿذُ، دس هتَى ػلوی اص سػهٍُ ثش هَا .اػت

ًیض اػتفبدُ ؿهذُ  ًبّوگٌی هیذاى هغٌبعیؼی تخویي ٍ اػتخشاج 

 . >79, 51, 48, 47=اػت
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اص  تلهبٍیش تـهذیذ هغٌبعیؼهی   ًبحیهِ ثٌهذی    ثشایدس ایي سٍؽ  

 ایي تلبٍیش اصثِ ؿَد. اػتفبدُ هی لجلی یتلبٍیش ًبحیِ ثٌذی ؿذُ

س ایهي سٍؽ  چَى د ؛ ٍدؿَگفتِ هیثٌذی ؿذُ اعلغ پیؾ ًبحیِ

ثٌبثشایي سٍؿی  ؿَدیهاػتفبدُ  ثٌذیثشای ًبحیِ اص اعلهػبت لجلی

هغهض   MRًبحیِ ثٌذی تلبٍیش  ثشایثب ػشپشػت خَاّذ ثَد. ٍلتی 
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ثٌذی سٍی دس حمیمت ًَػی پیؾ ًبحیِ ؿَداػتفبدُ هیاص اعلغ 

ص یک ثِ یک ا یًگبؿتسٍیكشد اعلغ ساٌّوب  .گیشدهی تلَیش اًدبم

هوكهي اػهت   ایهي ًگبؿهت    .ذدّاًدبم هی اعلغتلَیش ّذف ثِ 

ّهب   ثبفهت ٍلتهی کٌتشاػهت ثهبلایی ثهیي      .خغی یب غیش خغی ثبؿذ

ثٌذی ثشای ًبحیِ ی خَثیگضیٌِؽ اعلغ ساٌّوب هَخَد ًجبؿذ سٍ

-ّب ػول هیثٌذعجمِّبی اعلغ ساٌّوب ؿجیِ ثِ سٍؽ. خَاّذ ثَد

س دٍ ًهِ  ؿهَد   یهه ثشدُ  حَصُ هكبى ثكبس دسکٌٌذ ثب ایي تفبٍت کِ 

ثٌذی ؿذُ اػهت  اعلغ اص لجل ًبحیِ ثذلیل ایي کِ. فضبی ٍیظگی

ثهِ تلهَیش ّهذف اًتمهبل پیهذا       اص اعلغ توبم اعهػبت ػبختبسی

ی ا گؼههتشدُ ثههِ عههَس. اص ایههي سٍؽ >84-82=(6ؿههكل )ذکٌهه یههه

 هؼوهَلاا هختلف هغض اػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ  ّبیدسًبحیِ ثٌذی ثبفت

 سٍیكشدّبی اعلغ ساٌّوهب سٍد.  یهخْت اػتخشاج حدن هغض ثكبس 

ٍ دیگهش  ّوچٌیي دس اًذاصگیشی ػبختبسّبی هغض پشکبسثشد ّؼتٌذ. 

ی ّب سٍؽکبسثشد  ،یل تٌَع آًبتَهیكی ػبختبسّبی هغضثِ دلایي کِ 

 .>86, 85=اػتاعلغ ساٌّوب دس ػبختبسّبی پیچیذُ اهشی دؿَاس 

 

 
-هشثَط ثِ تَهَس، ج یًبحیِ-هغض ثیوبس، ة MRتلَیش -:الف6ؿكل 

 ثشاػبع اعلغثٌذی ؿذُ تلَیش ًبحیِ-تلَیش اعلغ، د

 یكی اص ػیَة ایي سٍؽ صهبى هَسد ًیهبص ثهشای تشػهین اعلهغ اص     

ّبی اعلهغ ساٌّوهب   سٍؽی ٍسٍدی اػت. ػیت دیگش ّب ًوًَِ سٍی

 . >91-87=ایي اػت کِ دسػبختبسّبی پیچیذُ کبسثشد کوی داسد
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دس ًبحیهِ   یكهی اص اثضاسّهبی لذستوٌهذ    63ی دگشدیغ پزیشّب سٍؽ

داسای  ّهب  ثبفهت . تلهبٍیش پضؿهكی ٍ   ثٌذی تلبٍیش پضؿهكی ّؼهت  

تشػههین ایههي  . ثٌههبثشایيٌذػههبختبسّبی پیچیههذُ ٍ ًههبهٌظن ّؼههت

ّبی هؼوَل کبس دؿَاسی خَاّهذ ثهَد. ایهي    ػبختبسّب تَػظ سٍؽ

ّهبی پهبساهتشی    یهٌحٌه ی تلهَیش سا اص عشیهك   ّهب  ثبفتسٍؽ هشص 

ن یشػه ت هشصّهب دس ًضدیكهی  ّهب  ؛ ایهي هٌحٌهی  دّهذ  یهه تـخیق 

ػبصی تكهشاسی ًیشٍّهبیی   . دس ایي سٍؽ ثب ػؼت>93-91=ؿَد یه

ؿهَد ػوهل ًبحیهِ ثٌهذی      یهاسد کِ اص دسٍى ٍ ثیشٍى ثِ هٌحٌی ٍ

دس ثبصػهبصی لـهش    ی ایهي سٍیكهشد  ذُوه ػ کهبسثشد  .گیشد یهاًدبم 

ّوچٌیي دس ًبحیِ ثٌذی تلبٍیش  ّب سٍؽ. ایي اػت خبکؼتشی هغض

, 92=کبسثشد داسًذ 64فشاكَت اػتخَاى ٍ تلبٍیش CTللجی، تلبٍیش 

ّهبی  ّبی دگشدیغ پهزیش تَلیهذ هٌحٌهی   . هضیت اكلی سٍؽ>94

 آًْهب  کِ تغییشات سٍؿٌبییت تلبٍیشی اػ دسثؼتِ یب ًَاحی هدضا 

ی ػههبختگی ّههب لجههٍِ یههب ایههي کههِ داسی ًههَیض ٍ   اػههتههیههن 

 . >95=ّؼتٌذ

 
 811ٍ  411ٍ  1ثؼذ اص  MRF: اص ساػت ثِ چپ ٍ ثبلا ثِ پبییي، 7ؿكل 

 تكشاس 1611ٍ  1211ٍ 

-هشصّبی همؼش سا ثِ خَثی ًوهبیؾ ًوهی   پزیشی دگشدیغّب سٍؽ

 اػوهبلی  یاص ًیهشٍ  ّهب  آىتَاى ثشای ثْجهَد دادى  دٌّذ ثٌبثشایي هی

ّهبی  . یهک هضیهت هْهن سٍؽ   اػهتفبدُ کهشد  ثهِ هٌحٌهی   خبسخی 

 ثِ عهَس  هؼللِدگشدیغ پزیش دس همبیؼِ ثب حبلتی کِ پبساهتشّبی 

ػت کِ پیبدُ ػهبصی تَپَلهَطی   ا ایي ؿذثبدلیك هـخق ٍاعح ٍ 

 ّهبی ػهبدُ   یهٌحٌه ثب اػتفبدُ کهشدى اص  ، پزیشّبی دگشدیغهذل

دیغ پههزیش ٍ سٍؽ کههبًتَس سٍؽ دگههش. ػههبصگبسی ثیـههتشی داسد

دٌّذ ٍ ّش کهذام   یهّن سا اًدبم ثِ ّشکذام کبسّبی ؿجیِ  65فؼبل

دٍ ؿهیَُ   اصسٍؽ کبًتَس فؼهبل   کٌٌذ؛ یه کویٌِثِ ًَػی اًشطی سا 

اػتفبدُ ّبی ثؼتِ  یهٌحٌکشدى اًشطی کبًتَس ٍ ایدبد  کویٌِ ثشای

ایهي دٍ   .ذٌه کؿٌبػهبیی  سا آثدكت ّبی تلهَیش  ثتَاًذ  کٌذ؛ تبهی

ایهي دٍ   .کشدى اًشطی ثب ّن تفهبٍت داسًهذ   کویٌِدس فشهَل  ؿیَُ

کِ گهبّی   66تٌغین ػغح ٍ الگَسیتن هبسػجبستٌذ اص الگَسیتن ؿیَُ 

 .>112-96, 94-91=ؿَداعهق هیًیض ثِ هذل هبس  کبًتَس فؼبل
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ثٌذی ثهش اػهبع لجهِ    دس ًبحیِ ؿذُّبی ؿٌبختِ  یتنالگَسیكی اص 

دس  68پخـهبى آةاػت. خظ پخـبى آةسٍؽ  ثِ کوکثٌذی ًبحیِ

سا خهذا   69ؿَد کِ دٍ حَصُ آثشیض هشصی یهخغشافیب ثِ خغی گفتِ 

ثبسد ثهِ دسیبچهِ ّوهبى    کِ دس ّش دٍ ػوت لجِ هی کٌذ؛ ثبساًی یه

ؿَد. ایي ایذُ دس ًبحیِ ثٌذی تلهبٍیش دیدیتهبل   عشف ػشاصیش هی

گشادیهبى   دس ایهي سٍؽ  تحهت پهشداصؽ   یًبحیِؿَد.  یهاػتفبدُ 

داسای  هؼوَلاای یكٌَاخت ّب ثبفت MRاػت؛ دس یک تلَیش  تلَیش

همبدیش گشادیبى پبییي ّؼتٌذ، ثٌبثشایي ایي ًمبط ًـبى دٌّذُ دسُ 

ؿهًَذ. سٍؽ  ههی للهِ ؿهٌبختِ    ثِ ػٌَاىّؼتٌذ ٍ هشصّبی تلَیش 

اص دٍ اكهل   تلبٍیش تـذیذ هغٌبعیؼیثٌذی پخـبى ثشای ًبحیِآة

گشادیهبى  ب ّبی ث یكؼلپآؿكبسػبصی لجِ ٍ سیخت ؿٌبػی سیبعی )

ِ  (.8ؿكل ذ)کٌ یهیكٌَاخت سٍؿٌبیی( اػتفبدُ  -آة اكهلی  هؼهلل
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حؼبػیت ثِ ًَػبى سٍؿٌبیی دس ػغح تلهَیش اػهت کهِ     ،پخـبى

اػهتفبدُ اص  ثهب  . 71ؿهَد  یهه ثبػ  ایدبد ًَاحی ثیـتشی دس تلهَیش  

هبسکشّب سٍی تلَیش پیؾ  کشد.سفغ تَاى ایي هـكل سا هیهبسکشّب 

ـكل هیک ًبحیِ ثٌذی تؼبهلی  دٌّذ؛ ٍ ثب اًدبمهیپشداصؽ اًدبم 

 .>112-97=کٌٌذسا سفغ هیحؼبػیت ثِ ًَػبى سٍؿٌبیی تلَیش 

 

 
 پخـبى ثٌذی آة: ًبحی8ِؿكل 

 71روش تنظیم سطح -3-3-11

تلههبٍیش تـههذیذ ٍیكشدّههبی لذستوٌههذ دس ًبحیههِ ثٌههذی سیكهی اص  

ّهبی ًؼهجی تمشیجهی     یهٌحٌه اػت ایي سٍؽ ًیبصهٌذ  هغٌبعیؼی

تلهَیش سا   ،کهشدى اًهشطی   کویٌٍِ اص عشیك  تثٌذی اػثشای ًبحیِ

س ًضدیكهی  ّبی تمشیجی د یهٌحٌکٌذ. دسكَستی کِ ثٌذی هیًبحیِ

دّهذ ایهي   ذ ًتبیح لبثل لجَلی سا اسائِ هیهشص تمبسى دٍ ًبحیِ ثبؿٌ

لبثههل تشػههین  پخـههبىآةثٌههذی ّههب تَػههظ سٍؽ ًبحیههِ یهٌحٌهه

ایي سٍؽ تَاًبیی صیبدی دس هذیشیت فضبّبی  .>115-112=ّؼتٌذ

ّب ٍ ادغبم  یثٌذتمؼین  ، ّب كبفؿّب،  یچؾپ مؼشّب،، تخبلی تلَیش

 تٌظین ػغح ّب ٌّگبم ًبحیِ ثٌذی داسد. سٍؽ ًبحیِ ثٌذی یكؼلپ

 لبثلیت ثبلایی دس ًبحیِ ثٌذی تلبٍیش ػِ ثؼذی داسد.

اٍل ایي کِ هحبػجبت  ،ػوذُ دس ایي سٍؽ ٍخَد داسداهب دٍ ًمق  

ٍیش ػهِ ثؼهذی   بتله  دس هَسد سا ٍ صهبى صیبدی اػتکٌذ ایي سٍؽ 

اص عشف ؛ خَثی ًبحیِ ثٌذی کٌذِ سا ث تب تلَیش ػپشی خَاّذ کشد

داسای پبساهتشّبی آصادی اػت کِ تٌظهین  تٌغین ػغح دیگش سٍؽ 

ی دس تلبٍیش پیچیذُ ثِ ایي دلیل .کبس دؿَاسی اػت پبساهتشّبایي 

MR  ،ًیهبص   ؛ پغکٌذػول ًوی دسػتیِ ث سٍؽ تٌغین ػغح هغض

ّبی همذاس دّهی اٍلیهِ تشکیهت ؿهَد تهب      اػت کِ ثب یكی اص سٍؽ

ؿهَد. ٍ ًبحیهِ ثٌهذی لبثهل     ن ی تٌظهی ثِ ساحت هؼللِپبساهتشّبی 

تٌغهین ػهغح    سٍؽ اص ػولكشد دس هَاسدی ًیضلجَلی سا اسائِ دّذ. 

-116, 113=ؿهذُ اػهت  اػهتفبدُ  اكهح ًهبّوگٌی هیهذاى    یاشث

119<. 

 

 روش تنظیم سطحو  پخطانآب تزکیبیروش  -3-3-11

تهب ّهش    ؿَدهی ثبػ  اػتفبدُ اص هذل ّبیجشیذ دٍ سٍؽ رکش ؿذُ 

-سٍؽ ًمبیق ّن سا سفغ کٌٌذ. دس ایي سٍؽ تشکیجی پبستیـهي  دٍ

گشادیهبى تلهَیش    ثب اػتفبدُ اص آة پخـبىثٌذی اٍلیِ تَػظ سٍؽ 

ثهشای اًدهبم    دّی اٍلیِ ثهِ کهبًتَس  هكبىؿَد. دسحمیمت  یه اًدبم

-سٍؽ آة. کٌهذ تؼییي هیپخـبى آةسا  تٌغین ػغحًبحیِ ثٌذی 

 سا ثشای ػولیبت ثؼهذی تَػهظ   یًشم ٍ دلیم ،ػغَح ثؼتِ پخـبى

ی اٍلیهِ ًهَیض تلهَیش    کٌذ. دس هشحلِ یهآهبدُ  تٌغین ػغح سٍؽ

ِ  سٍد ػهپغ  یهه ثهیي   ی حهزف ًهَیض اص  ّب سٍؽتَػظ  ی هحبػهج

ؿَد؛ ّوچٌیي اًدبم هی پخـبىةسٍؽ آ اص گشادیبى تَػظلیمی د

ی  ػوهذُ هضیهت   ّبی ػبختگی کهبّؾ یبثهذ.  ؿَد تب لجِتهؽ هی

، تٌغهین ػهغح   همبٍم ٍ ػشیغ ثَدى آى اػت ٍ هضیهت  ،پخـبىآة

 شایثه  پخـبىآةاػتفبدُ اص سٍؽ  .اػتدفؼبت تكشاس کن آى  تؼذاد

دٍ هضیهت ػوهذُ   اسای د ی اٍلیِ ثِ کهبًتَس تٌغهین ػهغح   دّكبىه

، دّهذ  یهؾ افضایثٌذی سا  یًِبحثیٌبیی  پخـبىاػت: اٍل ایٌكِ آة

کِ  ذ؛ ٍ دٍم ایيیبثیهدلت ًبحیِ ثٌذی افضایؾ  َّؿوٌذی ٍ پغ

لهبدس   پخـهبى آةکٌذ. الگَسیتن  یهػشػت اًدبم هحبػجبت سا صیبد 

ثٌهذی کٌهذ   ی تمؼینا ثؼتِی ٍسٍدی سا ثِ ًَاحی  ّبدادُاػت کِ 

ًذاسد. ثب تشکیهت ایهي    تغییشات تٌذ سٍؿٌبیی ٍخَد ّب آىکِ دسٍى 

ّبی پیچیهذُ  ػبختبس هكبًی ٍ خلَكیبت ٌّذػی ثبفت ،دٍ سٍؽ

ثِ تٌغین ػغح  ی الگَسیتندس صهبًی ثؼیبس کوتش اص صهبى هحبػجِ

تَاى اص الگَسیتن تٌظهین  ؛ ّوچٌیي هیذؿذ هحبػجِ خَاّ ،ییتٌْب

ٍ  ػغح ثشای هكبى ـهبى  پخاص الگهَسیتن آة  دّی اٍلیِ ثهِ کهبًتَس، 

 .>113, 94, 2=(9ؿكل اػتفبدُ کشد)ًْبیی ثٌذی ثشای ًبحیِ

 
تشػین هٌحٌی اٍلیِ -تمؼین ػلَلی، ة-ثٌذی تشکیجی الفًبحیِ:9ؿكل 

-ًبحیِ-پخـبى، دثٌذی تَػظ سٍؽ آةًبحیِ-ثكوک تٌظین ػغح، ج

 ثٌذی ًْبیی

 

72 مورچگان الگوریتم کلونی -3-3-12
ACO: 

ّؼتٌذ. ایي  CAّبی  یتنالگَس ،هلٌَػیی حیبت ّب ص ؿبخِیكی ا

ٍ ثش سفتبس کبٍؽ ِ هَسچِ ٍالؼی الْبم گشفت سٍؽ اص هـبّذُ کلًَی

 ًیَاػتفبدُ اص کلاػتَاس اػت. ساُ حل هـكل ثب  73خوؼی ثشای غزا
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هلٌَػی ، اص یک فشآیٌذ تلبدفی تكهشاس ؿهًَذُ پیهشٍی     یهَسچِ

هَسچهِ ثهِ   ثبؿهذ. ّهش    یه تشی خضئیّب حلِ ؿبهل ساُ ، ککٌذ یه

ثب اػتفبدُ اص فشههَى هلهٌَػی،   ِ تٌْبیی ثخـی اص ساُ حل اػت ک

کٌذ ٍ ثؼتِ ثِ هؼئلِ اعهػبت اکتـبفی سا فشاّن  یهتدشثِ کؼت 

 . >111, 111, 38, 37=کٌذ یه

دػهتی اص یهک ّوؼهبیگی     ثهِ كهَست   دس ایي سٍؽ غزای هَسچِ

ثٌبثشایي ثشای تلَیش ػش  ؿَد یهاًتخبة  تلَیش تـذیذ هغٌبعیؼی

ًخهبػی ٍ  -ههبیغ هغهضی  ی )لـش خبکؼهتشی،  ًؼبى ثبیذ ػِ ًبحیِا

کِ ًـبى  ؿَددػتی ثشای هَسچِ تؼشیف  ثِ كَست( ػفیذ ی هبدُ

ی ؛ ثٌبثشایي هیضاى آػتبًِثبػشپشػت اػتدّذ الگَسیتن اص ًَع  یه

ؿَد ثٌذی ثْیٌِ تَػظ ًبظش تؼشیف هیسٍؿٌبیی ثشای اًدبم ًبحیِ

ِ  .اػهت  الگَسیتنایي یک لبثلیت ػوذُ دس ایي  ٍ  ی ثؼهذ دس هشحله

ّبی تلَیش تَػظ الگهَسیتوی   یكؼلپغزای هَسچِ ٍ  ثیي ؿجبّت

یي ؿجبّت اص حذ آػهتبًِ ثیـهتش ؿهَد آى    ؛ اگش اؿَدهیهـخق 

هَخَد غزای  ذ.ًخَسثشچؼت هیهَسچِ غزای  ثِ ػٌَاىّب  یكؼلپ

تؼهذاد   هؼوَلا .ؿَد ثشٍصسػبًیثبیذ  تكشاس دس حبفظِ هَسچِ دس ّش

ّهبی تلهَیش دس ًظهش گشفتهِ      یكؼهل پدسكذ تؼهذاد   31 ّب هَسچِ

 خوؼی ٍ ثؼذ اص لشاس گشفتي دس هحل ػكًَت خَد فشایٌذ ؿًَذ یه

. احتوهبل حشکهت هَسچهِ دس ّـهت     دٌّهذ سا اًدبم هی 73غزایبثی

ّوؼهبیگی تَػههظ هیهضاى فشٍهههَى ٍ ٍصى آى ّوؼهبیگی خَاّههذ    

 .>117-112=ثَد

 کهِ دس  ACOهبًٌهذ   ّیَسیؼتیک )اکتـهبفی( ّبی الگَسیتنػبیش 

الگهَسیتن   :ػجبستٌهذ اص اًهذ  اػهتفبدُ ؿهذُ   MRثٌذی تلبٍیش ًبحیِ

 تنیالگهَس ،  >74 =118(PSO)ػبصی اصدحهبم رسات  یب ثْیٌِ پشًذگبى

ِ ثْ، >75 =119(ABC)کلًَی صًجَسّبی هلٌَػی  ػهبصی چٌهذ   یٌه

،  >121= 77یهلههٌَػ ّههبی یهههبّ یتنالگههَس، ا >121= 76ِّذفهه

ؿجیِ ػبصی تجشیهذ   الگَسیتن، >122= 78سلبثت اػتؼوبسی الگَسیتن

61ثبصپخهت  بی
ٍ  >127-124, 39, 12=لگهَسیتن طًتیهک   ا، >123=، 

 .>128= 79هوٌَع خؼتدَی تنیلگَسا

 

 گیزینتیجه -4

ّبی فشاٍاًی ثشای اکتؼبة تلبٍیش پضؿكی ٍخَد داسد؛ دس ایي سٍؽ

خغش ثهَدى آى،  ثبلای تلبٍیش تـذیذ هغٌبعیؼی ٍ ثی ٍعَحهیبى 

ثٌذی تلبٍیش اص ایي تلبٍیش دس ًبحیِ فشاٍاى یػبهلی ثشای اػتفبدُ

ًَیض ٍ ًهبّوگٌی هیهذاى    ػَاهل هضاحوی هبًٌذ پضؿكی ثَدُ اػت.

ّههبی اكهههح ًههبّوگٌی هیههذاى   سٍؽٍ ّوچٌههیي هغٌبعیؼههی، 

ههَسد ثشسػهی   هغض اًؼبى  MRدس ًبحیِ ثٌذی تلبٍیش هغٌبعیؼی 

سٍیبسٍیی ثهب   ثشایّبی هختلف کیفیت سٍؽ لشاس گشفت؛ ٍ دس هَسد

ثؼتِ ثِ ًیهبص   لِ ثح  ؿذ ٍ هـخق ؿذدس ایي همب هزکَس، ػَاهل

دلت هَسد ًیبص یب  صهبى ٍ ثبفت، هیضاى پیچیذگی پضؿک، ًَع ثبفت،

ّهبی رکهش ؿهذُ    هوكهي اػهت اص یكهی اص سٍؽ    ،ثٌذیثشای ًبحیِ

 ،ّبی هختلف ثیبى ؿذثؼذ اص ثشسػی سٍؽ ّوچٌیي .دُ ؿَدباػتف

ّهبی  ؿَد کِ ّشکهذام اص سٍؽ ثبػ  هیّبی تشکیجی، سٍؽکبسثشد 

 هَسد ًیبص هَخَد ًَالق ّوذیگش سا هشتفغ کٌٌذ ٍ کیفیت یب صهبى

 ًبحیِ ثٌذی سا ثْیٌِ ًوبیٌذ.
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1 noninvasive 
2 transition 
3 Computed Tomography scan 
4 emission 
5 Positron Emission Tomography 
6 diffraction 
7 segmentation 
8 clustering 
9 classification   

10 Proton Density 
11 Spin Density 
12  CerebroSpinal Fluid 
13 Multi spectral   
14 voxel 
15 partial-volume effect 
16 Inhomogeneity Non-Uniformity 
17 gain field 
18 bias feild 
19 prospective 
20 retrospective 
21 phantom based 
22 retrospective 
23 surface fitting 
24 Segmentation Based 
25 Maximum likelihood 
26 )MAP( Posteriori Probability-AMaximum  
27 Fuzzy C-Means 
28 non-parametric 
29 Histogram Based Methods 
30 High-frequency Maximization 
31 Information Minimization 
32 Histogram Matching 
33 Filtering Methods 
34 manually 
35 unsupervised 
36 supervised 
37 structural 
38 edge-based 
39 region-based 
40 region growing 
41 pixel-based 
42 Intensity Based 
43 thresholding 
44 statistical 
45 Markov Random Field 
46 hybrid 
47 region growing 
48 homotopic 
49 Classifiers 
50 pattern recognitio 
51 nearest neighbor 
52 Bayes classifier 
53 clustering 
54  expectation maximization 

5555 Gaussian mixture model 
56 Artifitial Neural Network 
57 Self-organizing maps 
58 Learning vector quantization 
59 Markov Random Field Models 
60 Bayesian network 
61 Simulated Annealing 
62 Atlas-guided appraoches 
63 Deformable Models 
64 ultrasonic 
65 Active contour 
66 snake 
67 watershed 
68 watershed line 
69 Catchment basins 
70 Over-segmentation 
71 Level set 

                                                                                       

 

 

 

 
72 Ant Colony Optimization 
73 foraging 
74 Particle Swarm Optimization 
75 Artificial Bee Colony 
76 Multi-objective Optimization 
77 Artificial Fish Swarm 
78 Imperialist Competitive Algorithm 
79 Tabu Search 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCwQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.eng.tau.ac.il%2F~jo%2Facademic%2FMAP.pdf&ei=iuYZT8XhJdCr-gbN5_ikCg&usg=AFQjCNGNNDdKzO4LxP3FGE-JisxBbIfIvQ

